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a pyrotechnic cartridge. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Sltzgurtvorspannvo/richtung mitflexiblem Band 

(g) Eine Einrichtung zum Spannen eines Sitzgurtes und zum 
Festziehen des Sitzgurtes gegen einen Insassen ist vorgese- 
hen. Did Einrichtung waist ein Gehause auf, welches mit 
einer Komponente eines Fahrzeugs verbindbar ist. Ein 
flexibles Gliad besitzt einen ersten Endteii, der gegen eine 
Bewegung relativ zum Gehause befestigt ist. Ein zweiter 
Endtail des bewegiichen Gtiedes ist mit einem Sitzgurt 
verbindbar. Ein Zwischenteil des fiexibten Gliedes ist zwi- 
schen den ersten und zweitan Endteilen gelegen. Etn Tail des 
Zwischenteils ist im Gehause gelegen und definiert eine 
ausdahnbare Kammer. Betatigbare Mittel erzeugen auf eine 
Betatigung hin eine Kraft, die auf den Teil des Zwischenteils 
wirken, urn die Kammer auszudehnen und um den zweiten 
Endteil des fiexibten Gliedes in einer Richtung zu bewegen, 
um den Sitzgurt zu spannen und um den Sitzgurt gegen den 
r Insassen festzuziehen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf cine Vor- 
spannvorhchtung, urn einen Sitzguit zu spannen, und 
urn den Sitzgurt gegen einen Fahrzeuginsassen festzu- 
Ziehen. 

Vorspannvorrichtungen fur Sitzgurte sind bekannt 
Eine bekannte Vorspannvorrichtung ist betatigbar, um 
den Sitzgurt zu spannen und um den Sitzgurt gegen 
einen Fahrzeuginsassen festzuziehen. Eine bekannte 
Vorspannvorrichtung ist an eine Sitzgurtschnalle ange- 
bracht, die mit einer vom Sitzgurt getragenen Zunge 
verbindbar ist Auf eine Betatigung hin bewegt die Vor- 
spannvorrichtung die Schnalle, urn dem Sitzgurt zu 
spannen und um den Sitzgurt gegen einen Fahrzeugin- 
sassen festzuziehen. 

Die bekannte Vorspannvorrichtung weist einen Zy- 
Under und einen beweglichen Kolben auf, der im Zylin- 
der gelegen ist Der Kolben ist an einem ersten Ende 
eines Kabels befestigt. Ein zweites Ende des Kabels ist 
an der Sitzgurtschnalle befestigt Eine pyrotechnische 
Patrone bzw. Kartusche ist mit dem Zylinder assoziiert 
Auf eine Betatigung der pyrotechnischen Kartusche hin 
bewegt sich der Kolben iih Zylinder, um am ersten Ende 
des Kabels zu ziehen. Das zweite Ende des Kabels zieht 
an der Schnalle, um den Sitzgurt zu spannen, und um 
den Sitzgurt gegen den Fahrzeuginsassen festzuziehen. 

Die vorliegende Erfindung ist auf eine Vorspannvor- 
richtung fiir einen Sitzgurt gerichtet, bei der die Vor- 
spannvorrichtung den Sitzgurt spannt, und den Sitzgurt 
gegen einen Fahrzeuginsassen festzieht Die Vorspann- 
vorrichtung weist ein Gehause auf, welches mit einer 
Komponente eines Fahrzeugs verbindbar ist Ein flexi- 
bles Glied besitzt einen ersten Endteil, der gegen eine 
Bewegung relativ zum Gehause befestigt ist Ein zwei- 
ter Endteil des flekibien Gliedes ist mit einem Sitzgurt 
verbindbar und ist in einer Richtung beweglich, um den 
Sitzgurt zu spannen, und um den Sitzgurt gegen einen 
Fahrzeuginsassen festzuziehen. 

Ein Zwischenteil des flexiblen Gliedes ist zwischen 
den Endteilen gelegen, Eine ausdehnbare Kammer wird 
zumindest teilweise durch das Gehause und einen Teil 
des Zwischenteils des flexiblen Gliedes definiert, wel- 
ches im Gehause gelegen ist Betatigbare Mittel sind in 
Strdmungsmittelverbindung mit der expandierbaren 
bzw. ausdehnbaren Kammer, um auf eine Betatigung 
hin eine Druckkraft zu erzeugen, die auf den Teil des 
Zwischenteils wirkt, um die ausdehnbare Kammer aus- 
zudehnen, und um den zweiten Endteil des flexiblen 
Gliedes in der Richtung zu bewegen, um den Sitzgurt zu 
spannen und um den Sitzgurt gegen den Fahrzeuginsas- 
sen festzuziehen. 

Der Zwischenteil des flexiblen Gliedes besitzt einen 
U-formigen Abschnitt Die Druckkraft wirkt auf den 
U-formigen Abschnitt, um die Kammer auszudehnen. 
Die ausdehnbare Kammer wird teilweise an einem Ende 
des Gehauses gegeniiberliegend zum U-formigen Quer- 
schnitt abgeschlossen. Das Gehause besitzt einen 
Schlitz am geschlossenen Ende und das flexible Glied 
erstreckt sich durch den Schlitz zur Verbindung mit dem 
Sitzgurt. 

Das flexible Glied hat die Form eines Bandes und 
besitzt ein Paar von im allgemeinen parallelen groBen 
bzw. Hauptseitenflachen. die durch ein Paar von kleinen 
bzw. Nebenseitenflachen verbunden sind. Das Gehause 
ist rechteckig und die kleineren Seitenfiachen des flexi- 
blen Gliedes arbeiten mit den Wanden des Gehauses 
zusammen, die die ausdehnbare Kammer definieren, um 



eine Stromungsmittelleckage zwischen dem flexiblen 
Glied und dem Gehause zu verhindern. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung wer- 
den dem in der Technik der Erfindung ausgebildeten 
5 Fachmann aus dem Lesen der Beschreibung mit Bezug 
auf die Begleitzeichnungen offensichtlich werden, in de- 
nen die Figuren folgendes darstellen: 

Fig. t eine schematische perspektivische Ansicht ei- 
ner Sitzgurtruckzuganordnung mit einer Vorspannvor- 
10 richtung gem&B eines Ausfiihrungsbeispiels der vorlie* 
genden Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische perspektivische Ansicht ei- 
ner' Sitzgurtschnallenanordnung mit einer Vorspann- 
vorrichtung, die gemaB des in Fig. 1 veranschaulichten 
15 Ausfiihrungsbeispiels konstruiert ist; 

Fig. 3 eine schematische perspektivische Ansicht ei- 
ner weiteren Sitzgurtanordnung mit einer Vorspann- 
vorrichtung gemaB eines weiteren Ausfuhrungsbei- 
spiels der vorliegenden Erfindung; 
20 Fig. 4 eine Schnittansicht eines Teils der Vorspann- 
vorrichtung der Fig. 1 und 2; 

Fig. 5 eine der Fig. 4 ahnUche Ansicht, wobei Telle in 
unterschiedlichen Positionen veranschaulicht sind; 

Fig. 6 eine Schnittansicht eines Teils der Vorspann- 
25 vorrichtungderFig. 3; 

Fig. 7 eine der Fig. 6 ahnliche Ansicht, wobei Telle in 
unterschiedlichen Positionen veranschaulicht sind; 

Fig. 8 eine Endansicht der Vorspannvorrichtung der 
Fig. 4 entlang der LInie 8-8 in Fig- 4; 
30 Fig. 9 eine Schnittansicht einer alternativen Montage 
bzw. Befestigung der Komponenten der Vorspannvor- 
richtung; und 

Fig. 10 eine der Fig. 9 ahnliche Ansicht einer weiteren 
alternativen Montage von Komponenten der Vor* 

35 spannvorrichtung. 

Ein Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem weist eine 
Sitzgurtruckzuganordnung 20 (Fig. 1) auf, die eine 
Riickzugvorrichtung 22 und ein Sitzgurtgewebe bzw. 
-band 24 besitzt Die Riickzugvorrichtung 22 ist an einer 

40 Komponente eines Fahrzeugs, wie beispielsweise einem 
Sitz, den Boden, der Turstrebe oder der Tur befestigbar. 
Das Sitzgurtgewebe bzw. -band 24 kann um einen sit- 
zenden Fahrzeuginsassen herum gelegt werden. Eine 
(nicht gezeigte) Metallzunge wird vom Sitzgurtband 24 

45 getragen und ist mit einer (nicht gezeigten) Schnalie des 
Insassenruckhaltesy stems verbindbar. Die Riickzugvor- 
richtung 22 weist eine nicht gezeigte) Spule bzw. Wick- 
lung auf, um das Sitzgurtband 24 aufzunehmen. Die 
Spule wird von einer Welle 26 zur Drefaung in entgegen- 

50 gesetzten Richtungen zum Abwickeln und Zuriickzie- 
hen des Sitzgurtbandes 24 getragen. 

Die Sitzgurtanordnung 20 weist auch eine Vorspann- 
vorrichtung 40 gemaB eines Ausfuhrungsbeispiels der 
vorliegenden Erfindung auf. Die Vorspannvorrichtung 

55 40 ist betatigbar, um das Sitzgurtband 24 zu spannen, 
und um das Sitzgurtband gegen einen Anwender des 
Riickhaltesystems festzuziehen. 

Die Vorspannvorrichtung 40 weist ein Metallrohrge- 
hause 42 auf, welches an der Ruckzugvorrichtung 22 

50 befestigt ist Das Gehause 42 besitzt eine Langsmittel- 
achse A. Das Gehause 42 besitzt auch vier Wande 62, 64, 
66, 68» die zusammenarbeiten, um ein rechteckformiges 
Rohr zM definieren, wie in Fig. 8 veranschaulicht Vor- 
zugsweise besitzt das Gehause 42 einen quadratischen 

65 Innenumfang bzw. eine Innenform, wenn man in einer 
Richtung entlang der Achse A des Gehauses 42 schaut 

Die Vorspannvorrichtung 40 weist auch ein flexibles 
Bandglied 102 auf, welches aus einem geeigneten Mate- 
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rial, wie beispielsweise MetaH gemacht ist Das flexible 
Bandglied 102 besitzt einen gebogenen ersten Endteil 
104, der am GehSuse 42 an der Wand 66 angebracht ist, 
wie in Fig. 4 zu sehen. Der gebogene erste EndteU 104 
des flexiblen Bandgliedes 102 erstreckt sich durch eine 
Offnung 106 in der oberen Wand 66 des Gehauses 42. 
£in Block 108 ist an den Seitenwanden 64, 68 des Ge- 
houses 42 durch geeignete Mittel befestigt, wie bei- 
spielsweise durch Befestigungsmittel oder einen Stift 
110. Der Block 108 verhindert. daB der erste Endteil 104 
des flexiblen Bandgliedes 102 aus der Offnung 106 m der 
Wand 66 entfernt wird, und zwar durch Verhindem ei- 
ner Abw^sbewegung des ersten EndteOs relativ zur 
Wand, wie in Fig. 4 zu sehen ist 

Alternative Mechanismen zum Befestigen des flexi- 
blen Bandgliedes 102A oder 102B am Gehause 42A 
Oder 42B sind in den Fig. 9 und 10 veranschauiicht Der 
Block 108A (Fig. 9) weist eine Nut 111 A auf, und zwar 
benachbart zur oberen Wand 66A des Gehauses 42A 
Der gebogene erste Endteil 104A des flexiblen Band- 
gliedes 102A ist in der Nut 1 1 1 A im Block 108A gelegen. 
Ein Teil 112A des flexiblen Bandgliedes 102A ist zwi- 
schen dem Block 108A und der oberen Wand 66A des 
Gehauses 42A eingeschlossen bzw. festgelegt Somit 
wird der erste Endteil 104A davon abgehaiten, sich in 
einer Richtung parallel und quer zur Achse A zu bewe- 
gea 

Der Block 108B (Fig. 10) weist eine Endfl^che lllB 
auf. Der gebogene erste Endteil 104B des flexiblen 
Bandgliedes 102B steht mit der Endflache lllB des 
Blockes 108B in Eingriff. Ein Teil 112B des flexiblen 
Bandgliedes 102B ist zwischen dem Block 108B und der 
oberen Wand 66B des Gehauses 42B eingeschlossen. 
Somit wird der erste EndteO 104B davon abgehalten, 
sich in einer Richtung parallel und senkrecht zur Achse 
A zu bewegen. 

Ein zweiter Endteil 120 des flexiblen Bandgliedes 102 
ist auBerhalb des Gehauses 42 gelegen. In dem in Fig. 1 
veranschaulichten AusfQhrungsbeispiel ist ein Ende 121 
des zweiten Endteils 120 des flexiblen Bandgliedes 102 
an einer Rolle 122 angebracht, die zur Drehimg in der 
Riickzugvorrichtung 22 getragen wird. Eiri (nicht ge- 
zeigter) Kupplungsmechanismus von bekannter Kon- 
struktion ist innerhalb der Rolle 122 gelegen. Der Kupp- 
lungsmechanismus gestattet es, wenn er nicht betatigt 
ist, daB sich die Trommel der Riickzugvorrichtung rela- 
tiv zur Rolle 122 drehL Der Kupplungsmechanismus 
wird ansprechend auf die BetStigung der Vorspannvor- 
richtung 40 betatigt Wenn der Kupplungsmechanismus 
betatigt wird, wird die Trommel der Riickzugvorrich- 
tung 22 mechanisch mit der Rolle 122 verbunden. 

Wenn die Vorspannvorrichtung 40 betatigt wird, wird 
der zweite Endteil 120 des flexiblen Bandgliedes 102 
nach oben bewegt, wie in Fig. 1 zu sehen. Diese Auf- 
wartsbewegung des Endteils 120 des flexiblen Bandglie- 
des 102 dreht das Ende 121 des flexiblen Bandgliedes, 
die Rolle 122, die Kupplung, die Welle 26 und die Trom- 
mel der RQckzugvorrichtung 22 in eine Gurtriickzug- 
richtung. Die Drehung der RoUe in der Gurtriickzug- 
richtung verktirzt die Lange des Sitzgurtbandes 24, wel- 
ches sich aus der RQckzugvorrichtung erstreckt, spannt 
das Sitzgurtband und zicht das Sitzgurtband gegen ei- 
nen sitzenden Fahrzeuginsassen fest, der das Riickhalte- 
system verwendet. 

Das flexible Bandglied 102 weist auch einen Zwi- 
schenteil 142 auf, der zwischen dem ersten Endteil 104 
und dem zweiten Endteil 120 gelegen ist. Ein Teil 144 
des Zwischenteils 142 des flexiblen Bandgliedes 102 ist 
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innerhalb des Gehauses 42 gelegen. Der Teil 144 des 
Zwischenteils 142 des flexiblen Bandgliedes 102 arbeitet 
mit den zwei Wanden 64 und 68 des Gehauses 42 zusam- 
men, um eine ausdehnbare Kammer 162 zu def inieren. 
5 Der Teil 144 des im Gehiuse 42 geiegenen Zwischen- 
teils 142 weist, wie in Fig. 4 zu sehen, einen U^formigea 
Abschnitt 145 auf, der das linke Ende der Kammer 162 
definiert Der U-f6rmige Abschnitt 145 bewegt sich aus 
der in Fig. 4 veranschaulichten Position in einer Rich- 
ie tung Z wahrend der Expansion bzw. Ausdehnung der 
Kammer 162 nach links in die in Fig. 5 veranschaulichte 
Position. Wahrend der Ausdehnung der Kammer 162 
wird ein spezieller Teil M des Zwischenteils 142 des 
flexiblen Bandgliedes 102 von einer Stelie zwischen der 
15 unteren Wand 62 des Gehauses 42 und dem Block 108, 
wie in Fig. 4 gezeigt, zu einer Steile gegen die obere 
Wand 66, die in Fig. 5 gezeigt 

Das flexible Bandglied 102 weist auch em Paar von 
sich parallel erstreckenden Hauptseitenflichen 182, 184 
20 auf ^ig. 4 und 5), Die groBen bzw. Hauptseitenflachen 
182, 184 werden durch ein Paar von sich parallel erstrek- 
kenden kleineren bzw. Nebenseitenflachen 186, 188 ver- 
bunden. Die kleineren Seitenflachen 186, 188 des flexi- 
blen Bandgliedes 102 arbeiten mit den Seitenwanden 64, 
25 68 des Gehauses 42 zusammen, um einen Stromungs- 
mittelfluB zwischen dem flexiblen Bandglied und deiti 
Gehause zu verhindem, um die Kammer 162 zu definie- 
ren. Die Breite des flexiblen Bandgliedes 102, deHniert 
durch den Abstand zwischen den kleinen Seitenflachen 
30 186, 188, paBt eng zwischen die Seitenwande 64, 68, so 
daB relativ wenig StrdmungsmittelfluB oder -leckage 
zwischen dem Gehause 42 und dem flexiblen Bandglied 
auftreten kann. Ein optionales Schmiermittel, wie bei- 
spielsweise Schmierfett bzw. Schmiere, kann im Gehau- 
35 se 42 vorgesehen sein. Das Schmiermittel verrinjgert cfie 
Reibung wahrend der Bewegung des flexiblen Band^^e- 
des 102 relativ zum Gehiuse 42 und verhindert weiter- 
hin eine Leckage zwischen dem flexiblen Bandglied und 
dem Gehause. 

40 Der Block 108 ist rechts in der ausdehnbaren Kam- 
mer 162 gelegen. was axial gegenuberliegend zum 
U-formigen Querschnitt 145 ist, wie in den Fig. 4 und 5 
zu sehen. Der Block 108 definiert ein unbewegliches 
rechtes Ende der ausdehnbaren Kammer 162. Der Block 

45 108 arbeitet auch mit der Wand 62 des Gehauses 42 
zusammen, imi einen Schlitz 164 zu definieren, durch 
welchen sich der Zwischenteil 142 des flexiblen Band- 
gliedes 102 erstreckt Der Zwischenteil 142 des flexiblen 
Bandgliedes 102 paBt eng in den Schlitz 164, so daB 

50 relativ wenig StromungsmittelfluB oder -leckage durch 
den Schlitz austritt 

Eine betatigbare pyrotechnische Patrone bzw. Kartu- 
sche 202 wird durch den Block 108 getragen und ist 
elektrisch durch Drahte 204 mit einem (nicht gezeigten 

55 Controller bzw. einer Steuervorrichtung verbunden. 
Auf eine BetStigung hin erzeugt die pyrotechnische 
Kartusche 202 Verbrennungsprodukte, die die Kammer 
162 unter Druck setzen, und eine Druckkraft P auf alle 
die Kammer definierende Oberflachen aufbringen. Die 

60 oberen und unteren Wande 62, 66 des Gehauses 42 be- 
grenzen eine Bewegung des Zwischenteils 142 des flexi- 
blen Bandgliedes 102 nach auBen in Querrichtungen re- 
lativ zur Achse A Der LJ-formige Abschnitt 145 des 
Zwischenteils 142 kann sich somit nur in Richtung Z 

65 entlang der Achse A wahrend der Ausdehnung der 
Kammer 162 bewegen. Die Druckkraft P (Fig. 5) wirkt 
auf den U-formigen Abschnitt 145, um den U-formigen 
Abschnitt nach links zu bewegen, um die Kammer 162 
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auszudehnen bzw. zu vergroflern, und zwar aus der in 
Fig. 4 veranschaulichen Position in die in Fig. 5 veran- 
schaulichte Position. 

Wahrend dieser Bewegungdes U-formigen Abschnit- 
tes 145 vergroQert der Tell 144 des Zwischenteils 142 
kontinuierlich die LsLnge, wenn das flexible Bandglied 
102 in das Gehause 42 durch den Schlitz 164 gezogen 
wird. Der Schlitz 164 fuhrt das flexible Bandglied 102, 
wenn sich das flexible Bandglied entlang der Wand 62 
des Gehauses 42 wahrend der Ausdehnung der Kammer 
162 bewegt Die Wande 62 bzw. 66 des Gehauses 42 
tragen und begrenzen die oberen und unteren Schenkel 
des flexiblen Bandgliedes 102 wahrend der Ausdehnung 
der Kammer 162. 

Wenn das flexible Bandglied 102 in das Gehause 42 
gezogen wird, verlangern sich die oberen und unteren 
Schenkel des flexiblen Bandgliedes 102 gleichzeitig und 
um gleiche Langen. Somit bewegt sich der zweite End- 
teil 120 des flexiblen Bandgliedes 102 um den doppelten 
Abstand, um den dich der U-formige Abschnitt 145 be- 
wegt 

Eine Ausdehnung der Kammer 162 bewirkt, daO sich 
der zweite Endteil 120 des flexiblen Bandgliedes 102 in 
die Richtung nach links bewegt, wie in Fig. 4 und 5 zu 
sehen. Eine Bewegung des zweiten Endteils 120 nach 
links dreht das Ende 121 des flexiblen Bandgliedes 102, 
die Rolle ,122, die Welle 26 und die Trommel in Gur- 
triickzug^richtung. um die Lange des Sitzgurtbandes 24 
zu verkiirzen, welches sich von der Trommel ef streckt, 
um das Sitzgurtband zu spannen und um das Sitzgurt- 
band gegen den Insassen f estzuziehen. 

Die Vorspannvorrichtung 40 kann auch ein schwenk- 
endes Schwenk- bzw. Schwingglied 242 aufweisen, wel- 
ches durch eine Feder 244 vbrgespannt ist, um gegen 
den Uhrzeigersinn zu schwenken, wie in den Fig. 4 und 5 
zu sehen. Das Schwenkglied 242 verhindert ein Zusam- 
menziehen der ausdehnbaren Kammer 162. Das 
Schwenkglied 242 besitzt eine Oberflache 246, auf die 
die Feder 244 druckt, um den Zwischenteil 142 des flexi- 
blen Bandgliedes 102 gegen die Wand 62 des Gehauses 
42 in Eingriff zu bringen und zu verklemmen. Dieser 
Klentmvorgang verhindert, daB sich das flexible Band- 
glied 102 nach rechts relativ zum Gehause 42 bewegt 
Wie in Fig. 5 veranschaulicht, kann das Schwenkglied 
242 frei aufier Eingriff mit dem flexiblen Bandglied 102 
schwenken, und zwar wahrend der Ausdehnung der 
Kammer 162 durch die Verbrennungsprodukte der py- 
rotechnischen Kartusche 202^ die auf das Schwenkglied 
wirken. Auch wirkt Reibung des flexiblen Bandgliedes 
102, welches sich nach links bewegt, auf das Schwenk- 
glied 242 und neigt dazu, das Schwenkglied im Uhrzei- 
gersinn weg von der Klemmposition zu schwenken. So- 
mit verhindert das Schwenkglied 242 nicht die Ausdeh- 
nung der Kammer 162. 

Eine weitere Anwendung der Vorspannvorrichtung 
40 ist in Fig. 2 veranschaulicht, und zwar in einem Insas- 
senruckhaltesystem, welches eine Schnallenanordnung 
320 aufweist Die Schnallenanordnung 320 weist eine 
Schnalle 324 auf, die mit einem (nicht gezeigten) Sitz- 
gurtgewebe verbindbar ist, welches sich um einen sit- 
zenden Fahrzeuginsassen herum erstreckt Die Schnalle 
324 ist an einem Ende eines flexiblen Gliedes, wie bei- 
spielsweise einem Kabel 342, befesugt Das andere Ende 
des Kabels 342 besitzt einen Verbinder bzw. ein Verbin- 
dungsglied 344, welches am zweiten Endteil 120 des fle- 
xiblen Bandgliedes 102 in der Vorspannvorrichtung 40 
befestigt ist Zwischen seinen Enden ist das Kabel 342 
um einen Anti-Ruckzugsmechanismus 345 geleitet Der 



Anti-Riickzugsmechanismus 345 weist ein federvorge- 
spanntes Schwenkglied 346 mit einer inneren gekriimm- 
ten Oberflache 348 auif. Die Schnallenanordnung 320 
weist auch eine Montagevorrichtung 326 auf, die mit 
5 einer Komponente des Fahrzeugs verbindbar ist, wie 
beispielsweise einem Sitz, einer Sitzeinstellung, dem Bo- 
den, der Tiirstrebe oder der Tur. Die Montagevorrich- 
timg 326 tr&gt das Gehause 42 der Vorspannvorrichtung 
40 und ein Kabel 34Z Das Schwenkglied 346 wird auf 
10 der Montagevorrichtung 326 durch eine Welle 350 ge- 
tragen. 

Die Schnalle 324 und das Kabel 342 bewegen sich frei 
in einer Richtung X zum Festziehen des Sitzgurtes wah- 
rend der Ausdehnung der Kammer 16Z Die innere ge> 

15 kriimmte Oberflache 348 steht mit einem Teil des Ka- 
bels 342 in Eingriff, um das Kabel gegen eine feste, 
auBere gekriimmte Oberflache 349 in der Montagevor- 
richtung 326 zu klemmen, weim eine Kraft auf die 
Schnalle 324 ausgeiibt wird, welche versucht, die 

20 Schnalle und den oberen Teil des Kabels in einer Rich- 
tung R zu bewegen, um den Sitzgurt zu losen. Dieses 
Einklenunen des Kabels 342 widersteht einer Bewegung 
der Schnalle 324 in Richtung R zum Ldsen des Sitzgur- 
tes und einer Kontraktion bzw. einem Zusammenzlehen 

25 der Kammer 16Z 

Die Vorspannvorrichtung 40 in der Schnallenanord- 
nung 320 ist betatigbar, um das Sitzgurtband zu spannen 
und um das Sitzgurtband gegen einen Insassen festzu- 
ziehen. Die Vorspannvorrichtung 40 wird ansprechend 

30 auf das Auftreten eines Ereignisses betatigt welches das 
Spannen und Festziehen des Sitzgurtes erfordert hat 
Die Vorspannvorrichtung 40 bewegt auf eine Betati- 
gung hin den zweiten Endteil 120 des flexiblen Bandglie- 
des 102, um den Verbinder 344 des Kabels 342 in einer 

35 Richtung nach links unten zu Ziehen, wie in Fig. 2 zu 
sehen. Eine Bewegung des Verbinders 344 des Kabels 
342 in dieser Richtung zieht die Schnalle 324 in Richtung 
X, um den Sitzgurt f estzuziehen, um den Sitzgurt vorzu- 
spannen. 

40 Ein weiteres Insassenriickhaltesystem weist eine 
Schnallenanordnung 422 auf (Fig. 3), die mit dem Shz- 
gurtband verbindbar ist, welches sich um einen sitzen- 
den Insassen eines Fahrzeugs erstreckt Die Schnalle- 
nanordnung 422 weist eine Schnalle 424 auf, die an ei- 

45 nem Ende eines Kabels 426 befestigt ist. Ein weiteres 
Ende des Kabels 426 st an eine Rolle 428 befestigt, die 
auf einer Welle 440 zur Drehung getragen wird. Die 
Welle 440 wird in einer Montagevorrichtung 442 getra- 
gen, die mit einer Komponente des Fahrzeugs verbind- 

50 bar ist, wie bei spielsweise einem Sitz, dem Boden, der 
Ttirstrebe oder der Tun 

Die Schnallenanordnung 422 weist eine Vorspann- 
vorrichtung 460 auf (jFig. 3, 5 und 7), und zwar gemaB 
eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels der vorliegenden 

55 Erfindung. Die Vorspannvorrichtung 460 ist an der 
Montagevorrichtung 442 befestigt. Die Vorspannvor- 
richtung 460 ist betatigbar, um das Sitzgurtband zu 
spannen, und um das Sitzgurtband gegen einen Insassen 
festzuziehen, und zwar ansprechend auf ein Ereignis, 

60 welches ein Spannen und Festziehen des Sitzgurtes er- 
fordert. 

Die Vorspannvorrichtung 460 weist ein Metallgehau- 
se 462 auf. Das Gehause 462 besitzt vier Wande 464, 466. 
468, 470, die zusammenarbeiten, um das Gehause als 
65 rechteckiges Rohr zu definieren. Vorzugsweise besitzt 
das Gehause 462 einen quadratischen Innenumfang 
bzw. eine Innenform, und zwar in einer Richtung ent- 
lang der Langsmittelachse B des Gehauses gesehen. 
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Die Vorspannvorrichtung 460 weist auch ein flexibles 
Metallbandglied 482 auf. Das flexible Riemen- bzw. 
Bandglied 482 besitzt einen ersten Endteii 484, der'am 
Gehause 462 an der Wand 466 befestigt ist, wie in den 
Fig. 3 und 6 zu sehen, und zwar durch geeignete Befesti- 
gungsmittel, wie beispielsweise eine Niete 486. Die Nie- 
te 486 erstreckt sich durch eine Offnung 488 (Fig. 6), in 
der Wand 466 und durch eine Offnung 490 im ersten 
Endteii 484. Es ist klar, daQ irgendein geeignetes Befesti- 
gungselement bzw. Befestigungsmittel verwendet wer- 
den kann, urn den ersten Endteii 484 des flexiblen Band- 
gliedes 482 am Geh&use 462 zu befestigen, oder daB der 
erste Endteii am Geh&use, wie in den Fig. 4, 9 oder 10 
veraiischaulicht^ befestigt werden kann. 

Ein zweiter Endteii 500 des flexiblen iBandgliedes 482 
St auBerhalb des Gehauses 462 gelegen und ist in einer 
Rjchtung beweglich, um ein Spannen und Festziehen 
des Sitzgurtes zu bewirken. Ein Ende 501 des zweiten 
Endteils 500 ist an einem Teil der Rolle 428 befestigt, die 
vom Kabel 426 entlang der Welle 440 versetzt ist Das 
flexible Bandglied 482 weist einen Zwischenteil 502 auf, 
der zwischen den ersten und zweiten Endteilen 484, 500 
gelegen ist Ein Teil 504 des Zwischenteils 502 ist inner- 
halb des GehSLuses 462 gelegen. Wenn die Vorspannvor- 



dem flexiblen Bandglied zu verhindem, und um somit 
die Stromungsmittelleckage aus der ausdehnbaren 
Kammer 518 zu begrenzen. 
Eine betatigbare pyrotechnische Kartusche 562 wird 
5 vom Block 520 getragen und ist elektrisch mit einer 
(nicht gezeigten) Steuervorrichtung verbunden. Auf ei- 
ne Betatigung hin bewirkt die pyrotechnische Kartu- 
sche 562, daB sich die ausdehnbare Kammer 518 aus- 
dehnt und dem zweiten Endteii 500 des flexiblen Band- 
10 gliedes 482 in die Richtung nach links ausdehnt und 
bewegt, wie in den Fig. 6 und 7 zu sehen, um den Sitz- 
gurt gegen einen Insassen des Fahrzeugs zu spannen 
und festzuziehea 
Die pyrotechnische Kartusche 562 erzeugt auf eine 
15 Betatigung hin Verbrennungsprodukte. Die Verbren- 
nungsprodukte fliefien von einem Ende der pyrotechni- 
schen Kartusche 562 in die ausdehnbare Kammer 518. 
Eine Druckkraft P der Verbrennungsprodukte in der 
Kammer 518 treibt den Abschnitt 526 nach links, wie in 
20 den Fig. 6 und 7 zu sehen, um die Kammer 518 auszu- 
dehnea Der Zwischenteil 502 des flexiblen Bandgliedes 
482 zieht den zweiten Endteii 500 nach links, wie in den 
Fig. 6 imd 7 zu sehen, was das Ende 501 des flexiblen 
Bandgliedes und die Rolle 428 dreht Die Rolle 428 dreht 



richtung 460 betatigt wird. wird der zweite Endteii 500 25 sich gegen den Uhrzeigersinn, wie in Fig. 3 zu sehen. 



des flexiblen Bandgliedes 482 gezogen, um das Ende 501 
und die Rolle 428 zu drehen, und zwar in einer Richtung, 
um den Sitzgurt gegen einen FaHrzeuginsassen zu span- 
nen und f estzuziehen. 

Ein Block 520 (Fig. 6 und 7) ist an den Wanden 464. 
468 wies Gehauses 462 durch geeignete Befestigimgs- 
mittel 522 befestigt. Der Block 520 schlieBt im wesentli- 
chen das rechte Ende des Gehauses 462, wie in den 
Fig. 6 und 7 zu sehen. Der Block 520 arbeitet auch nut 



und dreht das Ende des Kabels 426. welches an der Rolle 
befestigt ist Das Kabel 426 zieht die Schnaile 424 in der 
Richtung zur Montagevorrichtung 442 hin, um den Sitz- 
gurt zu spannen und festzuziehen. 
30 Aus der obigen Beschreibung der Erfindung wird der 
Fachmann Verbesserungen, Veranderungen und Modi- 
fikationen erkennen bzw. ableiten. Beispielsweise Kon- 
nen die flexiblen Bandglieder lO:^ 482 nicht parallele 
Seitenfl^hen 182, 184, 186, 188, 54% 544. 546, 548 besit- 



der Wand 470 des Gehiuses 462 zusammen, um einen 35 zen. Die groBen bzw. Hauptseitenflichen 182, 184 und 
x^-„ ^_ . . « . 2^2^ konnten sich seitiich zu oder weg voneinander 

verjungen, ohne die Leistung der Bandglieder 102, 482 
zu beeintrachtigen. Die kleineren bzw. Nebenseitenfla- 
chen 186, 188 und 546, 548 konnten im wesentlichen 
40 nicht in paralleler Anordnung sein, vorausgesetzt die 
Wande des Gehauses 542 und 462 und die Schlitze 164 
und 524 sind ausgelegt, um die ndtige Dichtung vorzuse- 
hen, die einen StrdmungsmittelfluB verhindert Die flexi- 
blen Bandglieder 102, 482 kdnnten einen Endteii besit- 
zen, der in ein kabelahnliches Glied umgeformt bzw. 
geformt ist Die pyrotechnischen Kartuschen 202, 562 
kdnnten durch einen Behalter mit gespeichertera Gas 
ersetzt werden, welches die Kammern 162, 518 aus- 
dehnt Die pyrotechnischen Kartuschen 202, 562 oder 



Schlitz 524 zu defmieren. Der Zwischenteil 502 des flexi- 
blen Bandgliedes 482 erstreckt sich durch den Schlitz 
524. Der Schlitz 524 f uhrt eine Axialiange des Zwischen- 
teils, um den Zwischenteil gegen die Wand 470 des Ge- 
hauses 462 zu halten. 

Der Zwischenteil 502 des flexiblen Bandgliedes 482 
arbeitet mit den W&nden 464 und 468 des Gehauses 462 
zusammen, um eine ausdehnbare Kammer 518 zu defi- 
nieren. Die Wtode 466 und 470 des Gehauses 462 tragen 
den Zwischenteil 502 des flexiblen Bandgliedes 482 und 45 
halten ihn zuriick. Der Teil 504 des Zwischenteils 502 
des flexiblen Bandgliedes 484 definiert einen bewegli- 
chen U-formigen Abschnitt 26. Der U-formige Ab- 
schnitt 526 bewegt sich nach links innerhalb des Gehau- 



ses 462, wenn sich die Kammer 518 ausdehnt Der U-for- 50 der Behalter fur gespeichertes Gas konnte mechanisch 



mige Abschnitt 526 bewegt sich aus der in Fig. 6 veran- 
schaulichten Position in einer Richtung Y nach links in 
die in Fig. 7 veranschaulichte Position, und zwar wah- 
rend der Ausdehnung der Kammer 518. Wahrend der 
Ausdehnung der Kammer 518 wird ein spezieller Teil N 
des Zwischenteils 502 des flexiblen Bandgliedes 482 von 
einer Stelle zwischen der unteren Wand des Gehauses 
462 und dem Block 520, wie in Fig. 6 gezeigt, u einer 
Stelle gegen die obere Wand des Gehauses bewegt, wie 
in Fig, 7 veranschaulicht 

Das flexible Bandglied 482 weist ein Paar von paralle- 
len groBen Seitenflachen 542, 544 auf (Fig. 6 und 7). Die 
groBen bzw. HauptseitenflSchen 542, 544 werden durch 
ein Paar von parallelen kleinen bzw. Nebenseitenfla- 



55 



60 



betatigt werden anstelle elektrisch betatigt zu werden. 
Solche Verbesserungen, Veranderungen und Modifika- 
tionen innerhalb der Technik sollen von den beigefug- 
ten Anspruchen abgedeckt werden. 

Zusammenfassend kann man folgendes sagen: 
Eine Einrichtung 40, 460 zum Spannen eines Sitzgurtes 
und zum Fest ziehen des Sitzgiu-tes gegen einen Insas- 
sen ist vorgesehen. Die Einrichtung weist ein Gehause 
42, 462 auf, welches mit einer Komponente eines Fahr- 
zeugs verbindbar ist Ein flexibles Glied 102, 482 besitzt 
einen ersten Endteii 104, 484, der gegen eine Bewegung 
relativ zum Gehause 42, 462 befestigt ist Ein zweiter 
Endteii 120,500 des bewegiichen Gliedes 102, 482 ist mit 
einem Sitzgurt verbindbar. Ein Zwischenteil 142, 502 des 



Chen 546, 548 verbunden (Fig. 3). Die kleinen Seitenfla- 55 flexiblen Gliedes 102, 482 ist zwischen den ersten und 

chen 546, 548 des flexiblen Bandgliedes 482 arbeiten mit zweiten Endteilen 104, 120, 484, 500 gelegen. Ein Teil 

den Wanden 464, 468 des Gehauses 462 zusammen, um 144, 504 des Zwischenteils 142, 502 ist im Gehause 42, 

einen StrdmungsmittelfluB zwischen den Wanden und 462 gelegen und definiert eine ausdehnbare Kammer 
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162, 518. Bet^tigbare Mittel 202, 562 erzeugen auf eine 
Betatigung hin eine Kraft, die aiif den Teil 144, 504 des 
Zwischenteils 144, 502 wirken, um die Kammer 162, 518 
auszudehnen, und um den zweiten Endteil 120, 500 des 
flexiblen Gliedes 102, 484 in einer Richtung zu bewegen, 5 
um den Sitzgurt zu spannen und um den Sitzgurt gegen 
den Insassen f estzuziehen. 

Patentanspruche 

10 

1. Einrichtung, um einen Sitzgurt zu spannen und 
um den Sitzgurt gegen einen Fahrzeuginsassen 
festzuziehen, wobei die Einrichtung folgendes auf- 
weist: 

ein Gehause, welches mit einer Komponente eines 15 
Fahrzeugs verbindbar ist; 

ein flexibles Glied, welches einen ersten Endteil 
aufweist, der gegen eine Bewegung relativ zum Ge- 
hause befestigt ist^ einen zweiten Endteil, der mit 
dem Fahrzeugsitzgurt verbindbar ist, und einen 20 
Zwischenteil zwischen den ersten und zweiten End- 
teilen, wobei ein Teil des Zwischenteils in dem Ge- 
hause gelegen ist, wobei der Teil mit dem Gehause 
zusammenarbeitet, um eine ausdehnbare Kammer 
im Gehause zu definieren; und 25 
betatigbare Mittel, um auf eine Betatigung hin eine 
Kraft zu erzeugen, die auf den Teil des Zwischen- 
teils wirkt, um die ausdehnbare Kammer auszudeh- 
nen und um den zweiten Endteil des flexiblen Glie- 
des in einer Richtung zu bewegen, um den Sitzgurt 30 
zu spannen^ und lim den Sitzgurt gegen einen Insas- 
sen festzuziehen. 

Z Einrichtung nach Anspruch 1, wobei der Teil des 
Zwischenteils des flexiblen Gliedes einen bewegli- 
chen U-formigen Abschnitt des flexiblen Gliedes 35 

aufweist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das 
Gehause weiterhin Mittel aufweist, um im wesentli- 
chen die Kammer an einem Ende gegeniiberlie- 
gend zum U-formigen Abschnitt abzuschlieQen, 40 
und um einen Schlitz benachbart zu einer Wand des 
Gehauses zu definieren, wobei der Zwischenteil des 
flexiblen Gliedes sich durch den Schlitz erstreckt 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, insbesondere nach Anspruch 1, wobei das 45 
flexible Glied ein Paar von im allgemeinen paralle- 
len groSen Seitenflachen aufweist, die durch ein 
Paar von kleinen Seitenflachen verbunden sind. 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, insbesondere nach Anspruch 4, wobei das 50 
Gehause ein Rohr mit einem rechteckigen Innen- 
umfang besitzt, und zwar in eiiier Ebene senkrecht 
zur Langsachse des Gehauses und wobei die kleine- 
ren Seitenflachen des flexiblen Gliedes zusammen 
mit dem Innenumfang des Gehauses arbeiten, um 55 
einen StromungsmittelfluB zwischen dem flexiblen 
Glied und dem Gehause zu verhindern. 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche insbesondere nach Anspruch 5, wobei der 
erste Endteil des beweglichen Gliedes sich durch eo 
eine Offnung in einer Wand des Gehauses er- 
streckt, um das flexible Glied an dem Gehause an- 
zubringen. 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, insbesondere nach Anspruch 6, die weiter 55 
einen Block aufweist, um das Entfernen des ersten 
Endteils aus der Offnung in der Gehausewand zu 
verhindern. 
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8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, insbesondere nach Anspruch 5, wobei der 
erste Endteil des flexiblen Gliedes einen ersten ge- 
bogenen Endteil aufweist, um mit einem Teil eines 
Tragblocks in Eingriff zu stehen, der an dem Ge- 
hause befestigt ist, und einen zweiten Teil, der zwi- 
schen dem Tragbiock und dem Gehause gehalten 
wird, um das flexible Glied an dem Gehause anzu- 
bringen* 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, insbesondere nach Anspruch I, die weiter- 

. hin Mittel aufweist, um eine Kontraktion der Kam- 
mer zu verhindern. 

10. Einrichtung um einen Sitzgurt zu spannen und 
um den Sitzgurt gegen einen Fahrzeuginsassen 
festzuziehen, wobei die Einrichtung folgendes auf- 
weist: 

ein rohrformiges Gehause, welches mit einer Kom- 
ponente eines Fahrzeug verbindbar ist; 
einen Block, der an dem Gehause befestigt ist, imd 
der teilweise das Gehause verschlieBt, wobei der 
Block mit dem Gehause zusanrunenarbeitet, um ei- 
nen Schlitz benachbart zu einer Wand des Gehau- 
ses zu definieren; 

ein flexibles Glied, welches einen ersten Endteil 
aufweist, der gegen eine Bewegung relativ zum Ge- 
hause befestigt ist, einen zweiten Endteil, der mit 
dem Sitzgurt verbindbar ist, und einen Zwischen- 
teil, der sich durch den Schlitz erstreckt, und der 
zwischen den ersten und zweiten Endteilen gelegen 
ist, wobei ein Teil des Zwischenteils in dem Gehau- 
se gelegen ist und mit dem Gehause und dem Block 
zusammenarbeitet, um eine ausdehnbare Kammer 
zu definieren; und 

betatigbare Mittel, um auf eine Betatigung hin eine 
Kraft zu erzeugen, die auf den Teil des Zwischen- 
teils wirkt, um die Kammer auszudehnen und um 
den zweiten Endteil des flexiblen Gliedes in einer 
Richtung zu bewegen, um den Sitzgurt zu spannen 
und um den Sitzgurt gegen einen Insassen festzu- 
ziehen. 

11. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ahspriiche, insbesondere nach Anspruch 10, wobei . 
der zweite Endteil des flexiblen Gliedes bet^tigbar 
bzw. betriebsmaOig mit einer Sitzgurtriickzugvor- 
richtung verbunden ist, um ein Zuriickziehen des 
Sitzgurtes ansprechend auf die Ausdehnung der 
Kammer zu bewirken. 

12. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, insbesondere nach Anspruch 10, wobei 
der zweite Endteil des flexiblen Gliedes an einer 
Rolle befestigt ist, die betriebsmaQig mit einer 
Schnalle des Sitzgurtes verbunden ist, um die Rolle 
in einer Richtung zu drehen, um den Sitzgurt fest- 
zuziehen. 

13. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, insbesondere nach Anspruch 10, wobei 
der Teil des Zwischenteils des flexiblen Gliedes ei- 
nen beweglichen U-fdrmigen Abschnitt aufweist 

14. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, insbesondere nach Anspruch 10, wobei 
das flexible Glied ein Paar von im allgemeinen par- 
allelen groBen Seitenflachen aufweist, die durch ein 
Paar von kleinen Seitenflachen verbunden sind 

15. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, insbesondere nach Anspruch 14, wobei 
das Gehause einen rechteckigen Innenumfang be- 
sitzt, und zwar in einer Ebene senkrecht zur Lenk- 
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achse des Gehauses, und wobei die kleinen Seiten- 
fiachen des flexiblen Gliedes mit dem Innenumfang 
des Gehauses zusammenarbeiten, um einen Strd- 
mungsmittelfluB zwischen dem flexiblen Glied und 
dem GehSLuse zu verhinderiu 5 

16. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche. insbesondere nach Anspruch 10, die 
weiterhin Mittel aufweist, um die Kontraktton der 
Kammer zu verhindern. 

17. Einrichtung, um einen Sitzgurt zu spannen, imd 10 
um den Sitzgurt gegen einen Fahrzeuginsassen 
festzuziehen, wobei die Einrichtung folgendes auf- 

weist: 

ein rohrfSrmiges GehSuse, welches mit einer Kom- 
ponente eines Fahrzeugs verbindbar ist; 15 
einen Block, der an dem Gehause befestigt ist und 
der teiiweise das Gehause schlieBt wobei der Block 
mit dem Gehause zusanmienarbeitet, um einen 
Schlitz benachbart zu einer Wand des Gehtuses zu 
defmieren; 20 
ein flexibles Glied, welches einen ersten Endteil 
aufweist, der gegen eine Bewegung relativ zum Ge- 
hause befestigt ist, einen zweiten Endteil, der mit 
dem Sitzgurt verbindbar ist, und einen Zwischen- 
teil, der sich durch den Schlitz erstreckt und der 25 
zwischen den ersten und zweiten Endteilen gelegen 
ist, wobei ein Teii des Zwischenteils in dem Gehau- 
se gelegen ist und wobei er mit dem Gehause und 
dem Block zusammenarbeitet, um eine ausdehnba- 
re Kanuner zu definieren ; und 30 
betatigbare Mittel, um auf eine Betatigung hin eine 
Kraft zu erzeugen^ die auf den Teil des Zwischen- 
teils wirkt, um die Kanuner auszudehnen und um 
den zweiten Endteil des flexiblen Gliedes in einer 
Richtung zu bewegen, um den Sitzgurt zu spannen 35 
und um den Sitzgurt gegen einen Insassen festzu- 
ziehen. 

18. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, insbesondere nach Anspruch 17, wobei 
der Teil des Zwischenteils des flexiblen Gliedes ei- 40 
nen U-fdrmigen Abschnitt des flexiblen Gliedes 
aufweist 

19. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, insbesondere nach Anspruch 17, wobei 
das flexible Glied ein Paar von im allgemeinen par- 45 
allelen groBen bzw. Hauptseitenflachen aufweist, 
die durch ein Paar von kleinen bzw. Nebenseiten- 
flachen verbunden sind. 

20. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, Insbesondere nach Anspruch 19, wobei 50 
das Gehause einen rechteckigen Innenumfang be- 
sitzt, und zwar in einer Ebene senkrecht zu einer 
LSngsachse des Gehauses und wobei die kleinen 
Seitenfiachen des flexiblen Gliedes mit dem Innen- 
umfang des Gehauses zusammenarbeiten,um einen 55 
StromungsmittelfluB zwischen dem flexiblen Glied 
und dem Gehause zu verhindern. 

21. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, insbesondere nach Anspruch 17, die 
weiterhin Mittel aufweist, um eine Kontraktion der eo 
Kammer zu verhindern. 
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